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01 项目背景与需求分析

海上执法通信面临的挑战

通信距离受限

传统手段覆盖范围有限，信号

随距离衰减明显，难以满足远

海及复杂海域的执法通信需求

。

传输带宽不足

信道容量受限，无法有效支撑

高清视频回传、大数据共享等

大流量业务的实时稳定传输。

动中通稳定性差

船只高速移动时，通信链路易

受多普勒效应影响，导致话音

断续、数据丢包，链路易中断

。

组网灵活性不足

难以快速构建临时、动态的指

挥通信网络，面对突发事件时

，组网响应速度慢，协同效率

低。

近海宽带通信网建设目标

以大雁顶、左炮台两大岸基制高点为核心依托，通过光纤专

线直连深圳海警直属大队指挥中心，并利用RIS相控阵无线

链路实现与执法大船的高速互联，构建一张覆盖近海重点海

域的宽带骨干通信网络，打通指挥中枢与海上力量的信息大

动脉。

深度融合MESH自组网技术，实现海上编队的无中心、自组

织通信，确保大船与执法快艇在15km范围内保持高效、

稳定的机动通信，全面支撑海上协同执法、应急处突等任务

的实时指挥需求。
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近海执法通信现状与痛点

卫星通信带宽瓶颈

<2 600

公网近海覆盖盲区

<5 0

传统对讲功能单一

1 0



02 系统总体架构

大雁顶 RIS 基站 左炮台 RIS 基站
海警执法船 RIS 基站

(RIS + MESH主机网线直连)

光纤

RIS无线

深圳海警直属大队（指挥中心）

快艇 A (MESH从机) 快艇 B (MESH从机)

无线MESH链路

15km 机动覆盖

01 岸基骨干互联

部署双节点RIS基站，通过光纤

直连指挥中心，构建高稳定性的

岸基通信枢纽，确保指令与情报

的实时回传。

02 海上宽带骨干

利用RIS技术建立岸海无线链路

，骨干带宽≥100Mbps，突破传

统窄带通信限制，支撑高清视频

等宽带业务。

03 骨干末端桥接

通过有线直连实现RIS骨干网与

MESH自组网的无缝桥接，消除

网络异构性，保障岸、船、艇三

级网络互联互通。

04 快艇动态组网

基于MESH自组网技术，支持快

艇编队在15km范围内高速移动

中的持续通信，满足海上执法的

高机动性需求。

光纤

RIS无线

光纤直连 · 协议透明转换
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L1 RIS骨干通信层

≥100Mbps

大雁顶

深圳海警直属大队

左炮台

光纤直连 · 协议透明转换

L2 大船核心节点层 桥接枢纽

RIS终端
ETHERNET

MESH主机

无中心自组网 · 15km覆盖

L3 执法快艇末端层 MESH

快艇A 快艇B 快艇C 快艇N

RIS骨干通信层

大船核心节点层

执法快艇末端层

高冗余拓扑

RIS骨干网

系统总体架构



系统总体架构

岸基光纤+RIS骨干层

01

02

大船核心节点层

01

02

执法快艇末端层

01

02







03 RIS相控阵通信技术概述

图示为相控阵基站的阵列天线单元。通过对每个天线单

元的相位进行智能调控，系统能像“聚光灯”一样将无

线信号精准聚焦，这是实现远距离、高稳定性通信的硬

件基础。

什么是RIS相控阵通信？
RIS（可重构智能表面）相控阵技术，通过动态控制大量天线单元的相位，形成可

灵活转向的高增益定向波束。它突破了传统通信的局限，将信号能量精准聚焦于

接收端，从而实现远距离、高速率、抗干扰的无线传输，是支撑新一代智能通信

的核心技术。

核心技术优势

精准波束成形

信号能量精准聚焦，自动跟

踪移动目标，完美实现“动

中通”无缝连接。

超远覆盖距离

相比传统天线通信距离提升

数倍，稳定覆盖半径可达

50公里以上。

极致传输速率

峰值速率达866Mbps，保

障100Mbps+稳定骨干带宽

，支持高清业务。

强抗干扰与高安全

定向传输规避多径干扰，减少信号截获风

险，通信安全与稳定性兼备。

绿色节能低功耗

能量集中发射，避免全向广播的功率浪费

，大幅降低设备能耗，绿色环保。
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RIS相控阵通信技术概述

核心技术特性

超远距离 动中通能力

大带宽保障 低能耗轻量化

易部署高防护 强抗干扰能力

技术原理简述

界面电磁学调控

无移相器波束控制

79 100

20 IP67



RIS相控阵核心技术优势

超远距大带宽

河北海事局渤海实测：36公里距离仍可提供5-15Mbps稳定带宽，25公里
内带宽超过30Mbps。

100Mbps骨干带宽在15-20公里典型执法距离内完全可实现，支撑4-8路
1080P高清视频并发回传。

高速动中通能力

波束扫描与跟踪速度达每秒50万次，支持微秒级波束指向调整，船速19节
条件下维持稳定高速连接。

全电子波束控制无惯性延迟，相比传统抛物面天线的机械转动，完美适配
执法艇高速追击等剧烈机动场景。

极低功耗轻量化

无源元件无需昂贵射频链路与功率放大器，典型基站功耗仅20-30W，比
传统5G基站能耗降低超过26倍。

设备最小型号仅2公斤，可贴附于现有铁塔、建筑墙面甚至船舶桅杆，无
需新建承重基础。

秒级建链易部署

数字编码波束控制支持开机秒级自动建链，无需人工校准天线角度或配置
频率参数。

软件定义特性允许远程升级波形与协议，未来可通过OTA方式平滑演进至
6G标准。

36
实测最远通信距离

100
骨干带宽设计

20-30
典型基站功耗

<1
开机自动建链



03 RIS骨干通信网方案

大雁顶：视野开阔的岸基制高点

三位一体的RIS基站部署体系

依托大雁顶、左炮台两处岸基制高点构建稳固的地面通信锚点，结合海警执法船的海上机动基

站，形成“岸基+海上”的全域覆盖格局，实现从指挥中心到海上一线的无缝通信连接，为近

海执法提供坚实的通信保障。

光纤直连：筑牢高带宽指挥中枢

岸基双基站通过光纤专线直连指挥中心，提供千兆级稳定传输通道，承载数据汇聚、

高清视频回传与指令调度，确保岸基节点间数据交互无延迟、无拥塞，打造通信指挥

的“信息大动脉”。

动中通无线：保障海上高速机动通信

采用相控阵波束跟踪技术，支持船舶19节高速航行下的稳定连接，通信距离超50km

，峰值速率达866Mbps，持续保障近海任务场景下100Mbps以上的骨干带宽，满足海

上复杂环境下的通信需求。
左炮台：实际点位



RIS骨干通信网部署方案

大雁顶 左炮台微波站
深圳海警直属大队

RIS相控阵基站关键参数

参数项 规格 参数项 规格

工作频率 4910~5970MHz 峰值速率 866Mbps

通信距离 >50km 扫描范围 水平120°，俯仰120°

发射功率 30dBm 功耗 20W

防护等级 IP67 工作温度 -40℃~85℃



RIS骨干通信网方案

大雁顶岸基站点 左炮台岸基站点 深圳海警直属大队



04 光纤互联与指挥中心接入

核心枢纽定位

深圳海警直属大队作为全网指挥中枢与

数据汇聚核心，部署高性能交换机、服

务器集群及综合显示终端，承担全域执

法的统筹调度与决策支撑职能。

光纤链路直连

复用现有光缆资源，构建从指挥中心至

大雁顶、左炮台RIS基站的专属光纤通道

，实现岸基节点间千兆级带宽、低延时

的稳定互联。

数据实时汇聚分发

视频、语音、AIS等海上执法数据经无线

回传岸基，再通过光纤高速汇聚至指挥

中心；调度指令可穿透链路，实时下发

至执法船艇终端。

有线无线双重保障

光纤的高可靠性与RIS无线的灵活覆盖形

成互补，构建“有线为主、无线为备”

的双链路机制，确保海上通信链路持续

畅通、永不中断。 依托高效的光纤互联与无线通信网络，中国海警执法船可实现

与指挥中心的实时数据互通与指令响应，保障海上执法行动的

精准高效。

依托海底光缆构建高速传输通道，打通指挥中心与海上节点的信息大动脉，保障指令实时下达。



船载通信节点设计

01

02

03

04



05 MESH自组网末端保障方案

依托高性能MESH自组网技术，在执法船与快艇间构建无中心

、自组织的动态通信链路。该方案彻底摆脱对固定基础设施的

依赖，完美适配海上执法的高速机动与复杂环境，确保指挥指

令实时下达、情报信息即时回传。

▍组网架构与部署

以执法母船为核心部署MESH中心基站，与船载指挥系统直连；各执法

快艇搭载MESH移动终端，自动与母船及周边节点组建Mesh网络。网络

拓扑随艇群位置动态调整，实现“动中通、抗干扰、不中断”的通信保

障。

▍四大核心技术特性

无中心动态组网

无需预设基站，即开即用，节点

自动发现并建立连接，适应编队

快速机动。

多跳中继传输

信号通过节点自动接力转发，突

破地理障碍，实现超视距的远距

离通信覆盖。

高速移动不掉线

支持快艇高速航行下的稳定连接

，保障15km范围内话音、数据

的实时传输。

智能网络自愈

单节点故障时自动重路由，网络

毫秒级自愈，确保通信链路持续

畅通。



MESH自组网末端保障方案

为什么需要MESH 船载组网实施方案

15 4 3+1



MESH自组网末端保障方案

技术优势

无中心自组织

动态拓扑重构

多跳中继扩展

自愈合高可靠

组网实施方案

核心节点 大船部署

末端节点 快艇编队

冗余保障

备用机制
15km 64+ 毫秒级



AnyMESH-SDR-A2设备参数

设备型号：AnyMESH-SDR-A2-10W

弹性组网规模
支持多达64个节点同时组网
，构建无中心自组织网络拓扑
。

强劲发射功率
双发双收 2×5W 大功率输出
，保障复杂环境下的信号覆盖
。

64Mbps (可选高速率)
满足高清视频、大数据包的实
时、低延迟传输需求。可选高
配版本125Mbps速率

超远通信覆盖
地对地视距通信距离可达
15km，适应野外开阔场景。

AES-256 加密
军用级加密标准，确保指挥调
度与数据传输的绝对安全。

车载/背负双形态
灵活适应机动指挥车与单兵背
负作业的多样化需求。

采用COFDM与TDMA混合调制技术，抗多径干扰能力强，支

持400M至5.8G全频段灵活配置，是应急通信、赛事保障及海

上作业的理想通信枢纽。



AnyMESH-SDR-A2设备参数

ANYMESH-SDR-A2 核心技术规格

参数项 规格

通信波形 A波形（TDD-COFDM+MIMO）

组网规模 单频支持64节点以上

通信频率 500-600/600-680/1000-1500MHz（可定制）

发射功率 双通道2×10W（20W版本可选）

通信速率 峰值65Mbps@10MHz / 125Mbps@20MHz

通信距离 地地视距10-15km，空地60-100km以上

接收灵敏度 -103dBm@5MHz

最大跳数 不低于32跳

入网时间 系统启动后1秒入网

重量 约3800g（含锂电池）

续航 6-8小时

防护等级 IP67

7.62

125

3.8



06 设备配置清单

序号 设备名称 型号规格 数量 部署位置 主要用途

01 RIS相控阵基站 RIS基站型 1台 大雁顶 岸基骨干节点，光纤回传至指挥中心

02 RIS相控阵基站 RIS基站型 1台 左炮台 岸基骨干节点，光纤回传至指挥中心

03 RIS相控阵基站 RIS基站型 1台 海警执法船(大船) 海上骨干节点，与岸基基站无线互联

04 光纤传输设备 千兆/万兆光端机 2套 大雁顶/左炮台 负责基站数据高速回传至指挥中心

05 MESH自组网主机 AnyMESH-SDR-A2 1台 海警执法船(大船) 海上核心组网节点，与RIS基站有线直连

06 MESH自组网设备 AnyMESH-SDR-A2 2台 执法快艇A/B 快艇末端通信节点，实现船间互联互通

07 备用MESH设备 AnyMESH-SDR-A2 1台 指挥中心/仓库备用 应急故障替换与临时任务保障使用

08 系统辅材配件 定制线材/支架 若干 按需部署 包含安装支架、网络跳线、防水箱等

RIS 相控阵基站

3台 | 构建海陆一体化骨干网覆盖

MESH 自组网设备

4台 | 实现船艇间高速无线自组网互联

光纤传输与保障

2套 | 保障前端数据稳定回传指挥中心



07 系统部署方案

01 岸基基础搭建

筑牢通信枢纽根基

• 设备架设：完成大雁顶、左炮台RIS基

站安装与上电自检，确保硬件稳定就绪。

• 链路铺设：利用专用或现有光纤，打

通基站至指挥中心的有线传输通道。

• 通联验证：完成岸基节点间及与指挥

中心的全功能通信测试。

02 海上节点部署

构建海上移动网络

• 动中通调测：执法船部署RIS基站，完

成船岸间无线波束对准与动态跟踪。

• 船载组网：安装MESH主机，实现船载

RIS与海上自组网的高速互联。

• 多船协同：快艇MESH入网，验证

15km范围内的稳定通信覆盖。

03 全系统联调联试

验证系统极致可靠

• 端到端贯通：打通指挥中心至快艇的

全链路数据传输，实现零丢包测试。

• 极限压测：模拟恶劣海况与高并发业

务，验证系统稳定性与抗干扰能力。

• 保障体系：备份设备与应急响应预案

同步就位，确保业务永续。

部署目标：实现“岸-船-艇”三级全域覆盖，构建高可用、高带宽的海上通信指挥专网



08 方案优势与价值

01 骨干网灵活组网

岸基RIS通过光纤互联规避无线干扰，保障核心网络稳定；大

船RIS构建海上无线骨干层，覆盖更广海域，实现组网规模的

弹性扩展与灵活部署。

02 有线+无线双重保障

光纤链路提供稳定、低时延的大带宽回传通道；RIS无线链路

保障海上动中通接入能力。有线与无线互为热备，实现通信

链路的超高可靠性。

03 技术领先，性能卓越

融合先进的RIS智能超表面与MESH自组网技术，突破传统通

信距离限制。支持高速移动场景下的稳定通信，轻松承载高

清视频监控、大数据传输等宽带业务。

04 灵活机动，高抗毁性

无中心自组网架构无需依赖基站，部署灵活且支持快速展开

；网络具备自愈能力，单节点故障不影响整体通信；设备适

应高盐雾、强震动等海上恶劣环境。



方案优势与价值

技术领先与自主可控
远距离大带宽与动中通

灵活机动与高可靠性 环境适应性与易部署

覆盖能力与带宽指标
实战验证与体系保障



典型应用场景

01 近海巡逻与执法

实时回传高清视频，实现指挥中

心对现场的直观监控；快艇抵近

目标时，依托MESH网络低延时

传输侦察信息，提升执法响应效

率。

02 海上应急救援

快速搭建现场通信网，保障指挥

、搜救与医疗信息的稳定传输；

即便在风浪等恶劣海况下，也能

维持不间断的通信链路，守护生

命安全。

03 联合演习协同

支持多船、多编队间的高速协同

通信，实现战术数据与态势信息

的实时共享；可模拟复杂电磁环

境，强化实战化演练的通信保障

能力。

04 船艇日常管理

实现执法船艇的实时定位、轨迹

跟踪与数据化管理；为船员提供

稳定的日常语音通信与信息服务

，保障船艇日常运维与人员联络

畅通。

系统价值：打造覆盖全海域、全时段的高可靠通信保障网，打破传统通信盲区，为海上执法、救援、演习及日常管理提供坚实的信息

传输支撑，全面提升海上任务的协同效率与应急处置能力。



方案总结

骨干层·RIS双站点覆盖 船载层·桥接枢纽

末端层·15km机动覆盖 7台套国产自主可控



09 总结

双岸基RIS基站

15km高效机动通信圈

极简高效的硬件配置

3台RIS基站 + 4台MESH设备

全场景通信保障能力

远距离骨干 + 灵活末端

感谢聆听


	幻灯片 1
	幻灯片 2
	幻灯片 3
	幻灯片 4
	幻灯片 5
	幻灯片 6
	幻灯片 7
	幻灯片 8
	幻灯片 9
	幻灯片 10
	幻灯片 11
	幻灯片 12
	幻灯片 13
	幻灯片 14
	幻灯片 15
	幻灯片 16
	幻灯片 17
	幻灯片 18
	幻灯片 19
	幻灯片 20
	幻灯片 21
	幻灯片 22
	幻灯片 23
	幻灯片 24
	幻灯片 25
	幻灯片 26
	幻灯片 27
	幻灯片 28
	幻灯片 29

