
万蓝SDR全国产化MESH应用

靶场监测自组网通信解决方案

空地一体化协同 高可靠抗干扰 广域无缝覆盖
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01 项目背景与需求分析

传统通信手段的瓶颈

广域覆盖能力

5km

高带宽数据回传

40Mbps

低延迟实时响应 抗毁性与自组网

多异构平台协同组网

核心洞察：靶场监测面临"覆盖盲区—机动部署—电磁干扰"三重困境，决定了必须采用无中心、自愈合、抗干扰的自组网架构，而非依
赖基础设施的传统通信模式。



02 解决方案概述

01 核心硬件部署

02 空地一体化立体组网

03 抗干扰高带宽技术

ANYMESH-SDR 核心技术架构：



03 系统架构与网络拓扑
异构节点配置：12节点全域组网：系统采用

空中节点：11架无人机
地面机动：1辆无人车

地面指挥：指挥箱+背负台



总体架构：分层分布式设计

01 指挥控制层

核心组成：一体化指挥箱 + SDR-A2便携

背负式基站

核心职能：作为系统“大脑”，负责全

域网络管理、控制指令下发及多源数据

的汇聚处理与可视化呈现。

02 空中骨干层

核心组成：系留无人机平台 + SDR-A3自

组网电台

核心职能：构建空中通信中继枢纽，有

效克服地形遮挡，延伸通信距离，实现

靶场全域无死角覆盖。

03 任务执行层

核心组成：无人车、固定翼/旋翼无人机

集群

核心职能：执行战场侦察、目标监测等

任务，实时回传高清视频流与传感器数

据，实现情报实时感知。

核心洞察：方案以全国产化SDR-A3为主力配置，在轻量化与性能间取得最优平衡：空地通信距离覆盖5km需求，总业务带宽40兆支撑多路
高清视频并发，单机重量低至318克不显著影响无人机载荷与续航，全国产化供应链确保自主可控与信息安全。



网络拓扑：无中心自组网 (Ad Hoc)

01 直接通信 02 多跳中继

03 空中骨干网 04 网络自愈

网络以2架系留无人机为持久空中中继锚点，构建"星型-网状"混合拓扑：大/小无人机动态Mesh接入实现灵活覆盖，无人车延伸地面盲区，
指挥箱汇聚全网业务，背负台支持机动前出。无中心架构使任意单点失效时，网络在毫秒级自动重构路由，确保监测业务连续性。

动态组网拓扑：系留中继 · 空地一体



04 核心设备功能详解
我们聚焦两款核心产品的差异化设计。先看SDR-A3，这是我们的机载嵌入式模块，专门为无人机、无人车、无人船这些空间受限的平台

设计的。它的核心特点是极致轻量化，标准版只有318克，小模块更是做到160克，可以内嵌到机身里面，也可以外挂到机架上，对飞行

器的气动布局和续航影响降到最低。所有空中节点和无人车都用的是这款。然后是SDR-A23，这是便携背负式终端，专门为地面指挥人

员设计的。它集成了显示屏、按键、电池，可以单兵背负，也可以放在指挥箱旁边作为固定节点。相比A3，A23更强调人机交互和快速部

署，开机就能用，不需要复杂的集成调试。

SDR-A3 机载嵌入式终端

全频段覆盖 · 精准捕获
默认1.4G工作，可定制频段范围：70MHz-6GHz，支持频谱

信号毫秒级快速捕获与实时追踪。

高灵敏度 · 强抗干扰
接收灵敏度高达-103dBm，配合1000hop/s高速跳频与智能选
频，有效抵御靶场复杂电磁干扰。

坚固便携 · 适应战场
轻量化机身设计，IP65级防尘防水，适应高温、潮湿等恶劣

野外环境。

SDR-A23 战术通信基站

异构组网 · 全域互联
支持自组网与公网融合通信，构建无死角、高稳定的战场通

信覆盖网。

抗扰防截 · 安全可靠
采用自适应跳频与加密传输技术，有效规避敌方电磁干扰与

信号截获。

宽温稳定 · 持久续航
军用级工业设计，适应-40℃至70℃极端温差，支持太阳能

与电池双供电。

设备协同：构建“侦听-分析-通信”一体化战术闭环，为战场态势感知与指挥调度提供高可靠的通信保障。



机载/车载嵌入式电台：ANYMESH-SDR-A3

极速传输 轻量低耗 超视距覆盖

多设备无缝集成 高速机动稳定通信



便携背负式基站：ANYMESH-SDR-A23

全国产化自主可控 高速率长距通信

多模融合与公网延伸 可视化智能运维



05 关键技术优势

自主可控：从芯片到协议的深度自研
万蓝通信ANYMESH-SDR系列实现"芯片-硬件-软件-制造"全链条国产化，满足军警涉密项目的自主可控刚性要求。

硬件底层国产化 软件协议自主可控

生产制造国内完成 资质认证齐全



关键技术优势详解

01 全国产化 02 无中心组网 03 空地一体化

04 TDMA动态调度 · 高带宽保

障
05 极致低延迟 · 高速机动支持

技术赋能：构建高可靠、抗毁性强、全域覆盖的新一代战术通信体系



06 性能指标与应用价值

扩展应用场景：从靶场到全域机动通信
靶场监测方案的技术能力具有强场景迁移性，可延伸至应急救援、边防巡检、特种作业等"复杂环境-机动部署-自主可控"共性需求领域，形成"一型多域"的装备价
值。

无人机应急救援通信

应急救援

地震、洪涝、火灾等灾害导致公网瘫痪时，无人机快速
升空搭建空中通信基站，空地一体化组网支撑救援指挥

救援人员语音互通、定位实时共享、现场画面回传，解
决高楼、废墟、山区盲区通信难题

边防无人机巡逻

边防巡检

边境无人机、巡逻车、岸基哨所统一接入自组网，远距
离海岸线、山林边境全域覆盖

实时回传巡查画面，多巡逻点位互联互通，替代传统定
点基站，适合漫长边境常态化巡检

排爆机器人特种作业

特种作业

无人车、排爆机器人、水下无人船搭载自组网模块，搭
配空中无人机形成"空-地-水"联动网络

用于防爆排险、坑道探测、水域搜救，远程控制设备并
回传高清画面，规避人员高危作业风险



性能指标满足性分析

01 通信距离 (≥ 5km) 02 总业务带宽 (≥ 40Mbps)

大型工业无人机节点
多旋翼集群节点



应用场景与价值

实时态势感知 多目标协同监控

精准指挥调度 训练数据复盘



核心数据汇总

01 系统总带宽

≥ 40 Mbps
基于TDMA调度与20MHz带宽模式估算，高效支
撑多业务并发。

02 最大通信距离

≥ 5 km
设备能力远超标称值，支持多级中继组网，实
现全域覆盖。

03 单跳传输时延

< 7 ms（单向）
低时延特性保障语音通话、实时控制等对时延
敏感的业务。

04 SDR-A3 峰值速率

65/125 Mbps
20MHz信道带宽下的实测峰值速率，满足高清
视频传输需求。

05 SDR-A23 峰值速率

65/125 Mbps
同规格高性能指标，兼容多种复杂环境与业务
场景应用。

06 单频组网规模

> 64 节点
单频点支持大规模节点稳定组网，满足高密度
终端接入需求。

07 SDR-A3 轻量化设计

160g / 318g
极致轻量化设计，便于单兵背负与无人机搭载
，灵活部署。

08 高速移动支持

1000+ Km/H
支持高速移动环境下的稳定通信，适应车载、
机载等场景。

09 国产化程度

100% (SDR-AXG)
完全国产自主可控，软硬件无“卡脖子”风险
，安全可靠。



以硬核技术筑牢国防安全防线，以智能赋能提升作战效能，打造现代化国防科技新引擎

全域互联 · 自主可控
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